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Be- und Entliiftungsventile

Einsatznutzen

Luft im Leitungssystem — Warum?

In jedes Leitungssystem kann Luft eintreten. Dies kann verschiedene Ursachen haben:

Befiillen/Inbetriebnahme oder Entleeren/Ausserbetriebnahme einer Leitung

— Bei undichten Armaturen und Verbindungen im Zusammenhang mit Unterdruck

Bei Turbulenzen in der Strdmung nach Pumpen, Ventilen und Rohrbogen kann die geldste Luft im Wasser ausgeschieden werden
Bei Druckschwankungen (Entstehen von Unterdruck im System) oder auch bei Temperaturschwankungen kann Luft im Wasser
ausgeschieden werden

Bei nur teilweise geflillten Quellwasserfassungen/Brunnenstuben

Luft im Leitungssystem — Auswirkung?

Luft in Wassertransportsystemen flihrt zu Stérungen im Betrieb. Sie kann sich an verschiedenen Stellen im Leitungssystem an-
sammeln und die folgenden negativen Einfllisse kénnen auftreten:

— Durchflussverminderung durch Querschnittsverengung

— Druckschwankungen, Druckschldge

— Funktionsfehler bei Regelventilen

— Messfehler bei Wasserzéhlern

— Stérungen in UV-Anlagen

— Trockenlaufen von Pumpen

— Pumpenférderleistungsverlust durch Querschnittverengung

— Schmutzwasserverbindung durch Eintreten von Fremdwasser ins Leitungssystem

— Triibung des Wassers durch Uberséttigung des Sauerstoffs im Wasser (Milchwasser)

Eintritt von Luft ins Leitungssystem — Wann?

Durch schnelles Abfliessen von Wasser kann in gewissen Leitungsabschnitten ein Unterdruck entstehen. Das ist der Fall beim Ent-
leeren von Leitungen oder bei einem Rohrbruch. Unterdruck in Leitungen kann zum Kollabieren der Leitung fiihren. Bei Unterdruck
in der Leitung kann auch diber die Verbindungsstellen der Leitung Fremdwasser in das System gezogen werden (Schmutzwasser-
verbindung).

Luft im Leitungssystem — Abhilfe?

Durch gezieltes Setzen von Be- und Entliftern kann diese Luft aus dem Rohrleitungssystem ausgetragen werden, um so den ge-
wiinschten Durchfluss zu erreichen und Druckstdrungen zu vermeiden. Beim Unterdruck im Leitungssystem wird durch das Ventil
Luft ins Trinkwasser-System eingezogen. Ist ein Filter der Filterklasse 10 vormontiert, wird das Trinkwasser durch die Aussenluft
nicht verschmutzt.
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Funktionsweise der Be- und Entliiftungsventile

Man unterscheidet grundsatzlich zwischen vier verschiedenen Funktionen der Ventile:
1. Ausstossen von grossen Luftmengen (Inbetriebnahme der Leitung)

2. Einsaugen von grossen Luftmengen (Stérung der Leitung, Rohrbruch, Entleerung)
3. Entliiften wahrend des Betriebes (Normalbetrieb)

4. Kombinierte Varianten

1. Entliiften einer Leitung

Beim Fuillen einer Leitung steht der gesamte Offnungsquerschnitt des Ventils zur Verfigung. Das Ventil schliesst erst bei eintre-
tender Fllssigkeit. Schliesst das Ventil zu frih, weil die Entliftungsgeschwindigkeit zu gross ist (zu grosse Fillgeschwindigkeit
oder zu klein gewahltes Ventil), kann das zu Druckstéssen im Leitungsnetz und zum Mitreissen der Luft ins System fiihren.

2. Beliiften einer Leitung

Wenn der Leitungsdruck unter den Umgebungsdruck (atmospharischen Druck) fallt, ist die Leitung flr den Druckausgleich zu be-
|iften. Im Innern der Leitung entsteht ein Vakuum (Unterdruck), das zum Kollabieren der Leitung flihren kann. Es ist auch méglich,
dass es dadurch zu Undichtheiten der Leitung fihren kann. Achtung vor Schmutzwasserverbindungen.

3. Entliiften einer Leitung im Betrieb

Sich frei bewegende Luftblasen sammeln sich im Leitungssystem an Hochpunkten an. Diese Ansammlung kleiner Luftblasen kann
zu einer Querschnittsveranderung fiihren. Im Extremfall kann es zum kompletten Schliessen der Leitung kommen. Ein Be-und
Entliiftungsventil sorgt dafiir, dass unter Betriebsdruck diese Luft automatisch ausgeblasen wird.
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Be- und Entliiftungsventile

Wo wird be- oder entliiftet?

Luft im Leitungssystem — Warum?
1 Drucklinie 2 Hochpunkt 3 Statischer Druck

Drucklinie

Die Drucklinie stellt die Driicke im Verlauf der Rohrleitung dar. Sie ergibt sich aus der Hohe abziiglich des Druckverlustes, abhangig
von Leitungsdimension und Leitungsmaterial, Formstlicke und Durchflussmenge (1). Verlauft die Drucklinie unter einem Hoch-
punkt (2), darf hier kein Beliftungsventil gesetzt werden. In diesem Hochpunkt (2) darf nur ein Ventil mit Entliiftung installiert
werden.

Selbstentliiftung

Selbstentltiftung tritt dann ein, wenn die vorhandenen Luftblasen in einer Gefallsleitung durch die Wasserstrémung mitgerissen
werden. Es gibt dazu verschiedene theoretische Betrachtungen sowie Nachweise mit praktischen Versuchen. Wichtig dabei ist,
dass es keine bestimmte Fliessgeschwindigkeit gibt, bei welcher gesagt werden kann, dass eine Selbstentliiftung stattfindet.
Diese Selbstentliiftung ist stark abhangig von der Neigung der Gefallsleitung, dem Durchmesser der Leitung und der Wasser-
menge, bzw. der Fliessgeschwindigkeit.

1. Geodatischer Hochpunkt
Am Geodatischen Hochpunkt fiihrt das Wasser eine Richtungsanderung von aufwarts nach abwarts durch. Die Leitung bildet hier
eine Spitze (Hochpunkt).

2. Hydraulischer Hochpunkt

Der hydraulische Hochpunkt wird durch einen steiler werdenden Knick im Leitungssystem gebildet. An diesen Hochpunkten kann
sich durch die Gefallsanderung und der damit verbundenen Anderung der Druckverhéltnisse und der Fliessgeschwindigkeit Luft
ausscheiden. Fiir beide Hochpunkte sollte ein Nachweis der Selbstentliiftung erbracht werden.
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Verwendungszweck

Setzen von Be- und Entliiftern
Be- und Entliiftungsventile werden an geodatischen und hydraulischen Hochpunkten gesetzt. Dort haben sie die Aufgabe, ange-
sammelte Luft aus dem Leitungssystem zwecks Entliiftung auszublasen.

Uberall dort, wo Leitungen abgesperrt werden (z.B. Rohrbruchsicherungen, Revision von Hawido-Ventilen etc.) und die nachfol-
gende Wassersdule durch das Abfliessen ein Vakuum erzeugen kann, mussen fiir die Beltftung der Leitung Be- und Entliiftungs-
ventile eingesetzt werden.

Dies gilt auch flir Leitungsabschnitte, welche entleert werden miissen. Auch hier ist es notwendig, das Rohrsystem zu beltiften.
Die Leitung kann schneller entleert werden und sie ist gegen Schaden durch entstehenden Unterdruck geschiitzt.

Achtung: Beim Belliften der Leitungen immer darauf achten, dass die Luft tber einen Luft-Filter der Filterklasse 10 ins System
gelangt (Trinkwasserverunreinigung).

1 Statischer Druck
2 Dynamischer Druck

A Rohrbruchsicherung
B Entleerung
C Druckreduzierventil

a Geodatischer Hochpunkt
b Nach Schliessarmaturen
¢ Hydraulischer Hochpunkt
d Auf langen steigenden oder fallenden Rohrstrecken (in Abstanden von ca. 800 m)
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Be- und Entliiftungsventile

Bemessung der Ventilgrosse

Auslegungsgrundlagen

Die Be- und Entliftungsventile haben meist mehrere Aufgaben zu erflillen. Die Dimensionierung erfolgt der Aufgabe ent-
sprechend (zu verarbeitende Luftmenge). Eingesetzt wird der ermittelte Be- und Entllfter mit dem grossten Querschnitt. Je nach
Aufgabe kénnen auch zweistufige Be- und Entliftungsventile eingesetzt werden. Die folgenden physikalischen Grenzen sollen fiir
die Auslegung und Dimensionierung der Be- und Entliiftungsventile beachtet werden.

Entliiften der Leitung beim Fiillen:

— Die Fiillgeschwindigkeit der Wasserleitung
< 0.24 m/s (1) ergibt die maximale sichere Férdermenge zum Fiillen der Leitung.

— Die Geschwindigkeit des Luftausstosses betragt maximal 20 m/s. Sie definiert den Entliftungsquerschnitt bzw. die Dimension
des Be- und Entliiftungsventils.

(1) Gerechnet mit einer Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Druckwelle von: a = 1200 m/s (a = Fortpflanzungsgeschwindigkeit der
Druckwelle bzw. Schallgeschwindigkeit im Wasser).

Werden diese Rahmenbedingungen eingehalten, wird der theoretische Druckschlag (Joukowsky-Stoss) beim plotzlichen Schlies-
sen des Entlifters nicht iber 3 bar erreichen. Die Tabelle zeigt, welches Be- und Entliiftungsventil fiir die entsprechenden Lei-
tungsgrosse mit der dazugehorigen maximalen Fiillmenge eingesetzt werden soll.

Grundlagen
— Fllgeschwindigkeit max = 0.24 m/s
— Luftaustrittgeschwindigkeit max. = 20 m/s

DN maximale Fiillmenge minimaler Entliftungsquerschnitt Be- und Entliiftungsventil

[mm] [I7s] [mm?2] nach DVGW W334

100 2 94 9870, 2", 9872

150 4 212 9870, 2", 9872

200 8 377 9870, 2", 9872

250 12 589 9870, 2", 9872

300 17 848 9870, 2" — 9830, DN 80, 9872

350 23 1155 9830, DN 80, 9872

400 30 1508 9830, DN 80

450 38 1909 9830, DN 100

500 47 2356 9830, DN 100

550 57 2851 9830, DN 100

600 68 3393 9830, DN 150
Ablesebeispiel

Eine Leitung DN 200 mit einem Ah = 60 m und einer Leitungslange L = 1500 m soll gefiillt werden. Welches Be-und Entliftungs-
ventil sollte eingesetzt werden?

Die Leitung DN 200 soll mit einer Wassermenge von maximal 8 I/s geflllt werden. Der minimale Querschnitt fiir diese Entliiftung
betrdgt nach DVGW W334: 377 mm2 Dies ergibt das Be- und Entliiftungsventil Nr. 9870, 2" oder 9872 aus dem Hawle-Produkte-
programm. Noch zu bestimmen ist die Druckstufe.
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Gewolltes Entleeren

Die Grundlage des DVGW geht von einer maximalen Druckabsenkung von 0.05 bar ab Atmospharischem Druck aus (Unterdruck).

Diagramm nach DVGW W334 fiir das Bellften einer Leitung beim Entleeren:

Erforderlicher Belliftungsquerschnitt A [mm?]
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Ablesebeispiel

Das ausgewahlte Be- und Entliftungsventil Nr. 9870, 2" hat einen Beliiftungsquerschnitt von 900 mm2. Wie gross ist die maxi-
male Abflussmenge beim gewollten Entleeren derselben Leitung (DN 200, L = 1500 m; Ah = 60 m)?

Aus dem Diagramm ergibt sich eine Abflussmenge von ca. 40 I/s und eine gerechnete Abflussgeschwindigkeit von 1.27 m/s.
Die Entleerung muss so ausgelegt werden, dass diese Abflussmenge nicht Gberschritten wird und so kein grosserer Unterdruck
als —0.05 bar entsteht — gegebenenfalls ist eine Drosselung mittels Blende nétig.

Rohrbruch

Welche maximale Luftmenge kann das Be- und Entliiftungsventil Nr. 9870, 2" im Falle eines Rohrbruchs ins Leitungssystem

einbringen?

— Aus dem Beliiftungsdiagramm (siehe Produkt Nr. 9870, 2") ist ersichtlich, dass bei einem Unterdruck p, = —0.2 bar eine maxi-
male Menge von 550 m3/h (9167 |/min) eintreten kann.

— Die theoretische maximale Abflussmenge bei einem Rohrbruch betragt gemass hydrodynamischer Berechnung 5270 I/min
(317 m3/h). Das ausgewahlte Be- und Entlliftungsventil Nr. 9870, 2" kann somit eingesetzt werden. Damit entsteht ein Unter-
druck im Leitungssystem, der weniger als p, = —0.2 bar betragt (gemass Beliiftungsdiagramm ca. p, = —0.1 bar). Es ist zu
priifen, ob dies zulassig ist.

Selbstentliiftung

Die Selbstentliiftung an hydraulischen und geodatischen Hochpunkten eines Rohrleitungssystems ist zu priifen. Diese Selbstent-
|iftungsgeschwindigkeit ist abhdngig vom Leitungsquerschnitt und von der Rohrneigung der Leitung. Mit diesen Berechnungen
kénnen Hochpunkte auf mégliche Luftansammlungen theoretisch Uberpriift werden. Ergeben diese Berechnungen Selbstentliif-
tungsgeschwindigkeiten, welche im Bereich der Wasserstromung liegen, empfehlen wir das Setzen eines Be- und Entliftungsventils.

Unterdruck an Hochpunkten

Ergibt die Leitungsanalyse, dass an exponierten Stellen ein Unterdruck entstehen kann, diirfen dort keine Belifter gesetzt werden.
Diese wiirden zum Abreissen der Strémung flihren. Fiir das Befiillen solcher Leitungssysteme sind Handentliiftungen einzusetzen,
welche auch bei einem Unterdruck dicht schliessen.
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Be- und Entliiftungsventile

Montage

Allgemeiner Montagehinweis

Die Nennweite der zufiihrenden Leitung muss mdglichst gross sein, aber mindestens die Anschlussgrosse des Ventils aufweisen.
Die gross dimensionierte Zuleitung hat den Zweck, dass sich die Luft in diesem so genannten Dom sammeln kann. Der Absperr-
schieber (3) muss mindestens die gleiche Nennweite wie das Be- und Entliiftungsventil aufweisen.

Sobald durch die Be- und Entlifter Luft in das System gezogen wird, besteht die Gefahr von Trinkwasserverschmutzung durch die
angezogene verunreinigte Luft. Deshalb sollte immer direkt auf einem Be- und Entlufter der dazu passende Filter montiert werden.
Bei Wasser-Reservoirs ist der heutige Stand der Technik, dass der Luft-Austausch im Behalter immer tiber einen Filter geflihrt wird.

1 Be- und Entluftungsventil

2 Kontroll/Spulkugelhahnen

3 Absperrarmatur: Sie muss mindestens der Anschlussgrosse des Be- und Entliiftungsventil entsprechen

4 Dom: Bei Leitungen der Dimension DN 600 und kleiner, muss der Anschluss-DN der Halfte des Rohrdurchmessers
und die Héhe dem DN des Rohres entsprechen

Filterpatrone

Tropfschutz zu Filterpatrone

S Ul
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Einbau

Schachteinbau

Be- und Entliftungsventile werden in Schachten und Raumen eingebaut. Es ist darauf zu achten, dass diese Raume und Bauwerke
mit genligend grossen Luftmengen versorgt werden kénnen. Die Luftmenge der Belliftung entspricht im minimum dem Be- und
Entliiftungsvolumen des eingebauten Ventils. Die Filterpatrone sollte gegen Tropfwasser von der Decke geschiitz werden.

Einbauvorschrift
Die Zuleitung muss mindestens der Anschlussgrosse des Be- und Entliiftungsventils entsprechen. Eine Montage mit Dom flihrt
zum optimalen Ansammeln und anschliessendem Ausblasen der Luft.

1 Be- und Entliiftungsventil Nr. 9870, 1" 3 Be- und Entliiftungsventil Nr. 9870, DN 50/2"
1 Be- und Entluftungsventil 1" 1 Be- und Entluftungsventil 2"
2 Kugelhahn 3" (Nr. 0541 012 001) 2 Kugelhahn 358" (Nr. 0541 012 001) und Nippe
3 T-Stlick AG 1" = 38" — 1" (Nr. 0712 032 012) (Nr. 0680 012 080) L = 80 mm
4 Kugelhahn 1" (Nr. 0541 032 000) 3 Flansch fiir Be- und Entliftungsventil DN 50/2"
5 Filterpatrone (Nr. 9875 000 010) (Nr. 9877 900 002)
4 Flanschenschieber DN 50 mit HR
2 Be- und Entliiftungsventil Nr. 9870, 2" (Nr. 4000 050 000; Nr. 7800 050 00)
1 Be- und Entliftungsventil 2" 5 Filterpatrone (Nr. 9875 000 020)
2 Kugelhahn 3" (Nr. 0541 012 001) 6 Tropfwasserschutz (Nr. 9875 000 030)

3 T-Stlick AG 2" —34" — 2" (Nr. 0712 063 012)
4 Kugelhahn 2" (Nr. 0541 063 000)

5 Filterpatrone (Nr. 9875 000 020)

6 Tropfwasserschutz (Nr. 9875 000 030)
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Be- und Entliiftungsventile

Inbetriebnahme und Wartung

Inbetriebnahme

— Bei der ersten Inbetriebnahme von einem Be- und Entliiftungsventil ist darauf zu achten das die maximale Fillgeschwindigkeit
von 0.24 m/s nicht tiberschritten wird.

— Bei Trinkwasserleitungen sollte bei der Inbetriebnahme der Be- und Entliftungsventile vorab die ganze Leitung nach Vorschrift
gereinigt und gespllt werden. Erst nach der sauberen Reinigung und Sptilung der Wasserleitung das Be- und Entliftungsventil
in Betrieb nehmen.

— Wird bei der Erstbeflillung der Leitung das Be- und Entliftungsventil nicht ausser Betrieb genommen, kénnen durch Verunrei-
nigungen und Luft-, Wasserstosse Beschadigungen am Dichtungssitz des Be- und Entliftungsventil entstehen.

— Achtung bei der Druckprobe der Leitung muss immer das Be-und Entliiftungsventil ausser Betrieb genommen werden.

Wartung

Eine jahrliche Funktionskontrolle

Gemass SVGW-Richtlinie W4 soll ein Be- und Entliftungsventil mindestens jahrlich kontrolliert werden. Das genaue Wartungs-
intervall richtet sich jedoch nach der Qualitat und Beschaffenheit des Trinkwassers. Um das geeignete Intervall heraus zu finden,
sollten die ersten Wartungen drei bis sechs Monate nach der Inbetriebnahme erfolgen.

Allgemeines Vorgehen

Im Folgenden ist ein allgemeines Vorgehen beschrieben. Jedes Be- und Entliiftungsventil ist mit einer eigenen Anleitung, inklu-
sive detaillierter Beschreibung des Wartungsvorganges, versehen. Wenn eine Filterpatrone 4 eingebaut ist, muss diese bei der
Funktionspriifung auf Verschmutzung oder Beschadigung Gberprift und je nach Zustand ausgetauscht werden.

Funktionskontrolle

Handentliiftung 2 6ffnen: Spiilen der Zuleitung des Be- und Entl(ifters,
Handentlliftung 2 schliessen.

— Absperrarmatur 3 schliessen.

Handentliiftung 2 6ffnen: Der Ventilkrper muss hérbar fallen.
Handentliiftung 2 schliessen und den Absperrschieber 3 langsam 6ffnen:
Dabei ist ein deutliches Zischen ausstrémender Luft horbar.

Dichtheit kontrollieren: Im Betrieb darf kein Wasser aus dem Ventil fliessen.
Beim Entliftungsvorgang wird allerdings Wasser mit Luft zusammen ausgestossen.
Nach vollstandiger Entliiftung wird das Ventil wieder dicht sein.
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Ventilarten

1-stufige Kunststoffventile
9870
Be- und Entliiftungsventil 1"

fiir Trinkwasser

Be- und Entliiftung von kleinen Luftmengen

max. Entliiftungsleistung: 7,8 m3/h

Be- und Entliftungsquerschnitt: 1,77 mm?
— Betriebsbereich: 0,8—16 bar oder 0,1—6 bar
Anschluss: Innengewinde 1"

Sonderfunktion auf Anfrage:
— nur Be- bzw. Entliften

2-stufige Kunststoffventile

2-stufige Kunststoffventile werden zur Be- und Entliiftung von kleineren Luftmengen aus dem Rohrnetz oder Behaltern
bei Betriebsdriicken bis zu 16 bar verwendet. Auch als Garnitur fiir den Erdeinbau erhéltlich (9920).

9870/9920
Be- und Entliiftungsventil 2"
fiir Trinkwasser

Betriebsentliiftung von Rohrleitungen
Entliiftung beim Befiillen — Beltften beim Entleeren

max. Entliiftungsleistung: 190 m3/h

Be- und Entliftungsquerschnitt: 960 mm?

— Betriebsentliiftungsquerschnitt: 2 mm?
Betriebsbereich: 0,8—16 bar oder 0,1-6 bar
Anschluss: Innengewinde 2", Flansch DN 50, DN 80

Sonderfunktion auf Anfrage:
— nur Be- bzw. Entliften
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Be- und Entliiftungsventile

Ventilarten

2-stufiges INOX-Kunststoffventil Rollmembran-Technik

9872
Be- und Entliiftungsventil HaVent®
fiir Trinkwasser

Das Be- und Entliiftungsventil HaVent® mit einzigartiger Rollmembran-Technik ist fiir Anfahrentliftung, die Entliiftung grosser
Luftmengen unter Betriebsdruck und fir die Beliiftung grosser Luftmengen bestens geeignet. Das Be- und Entliftungsventil (BEV)
arbeitet stufenlos von 0 bis 16 bar und dichtet selbst in drucklosem Zustand einwandfrei ab. Es ist kein Mindest-Ansprechdruck
notwendig. Je nach Anwendungsfall ist eine Schliesshilfe in das BEV einzubauen. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zu-
dem eine druckstossdampfende Eigenschaft. Der integrierte Kugelhahn dient zur Druckentlastung und Probeentnahme. Das BEV
besitzt eine vakuumbrechende Belliftungsfunktion.

— max. Entliftungsleistung: 700 m3/h

max. Be- und Entliftungsquerschnitt: 1500 mm?
max. Betriebsentliftungsquerschnitt: 200 mm?

— Betriebsbereich: 0-16 bar

Vakuumbrecher

Anschluss: Innengewinde 2", Flansch DN 50, DN 80

HaVent®: HaVent®: HaVent®:
Anfahrentliiftung Ventil geschlossen Betriebsentliiftung
Ventil offen Rollmembran zu Rollmembran teilweise offen
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Sonderfunktionen (auf Anfrage):

mit Schliesshilfe, fiir schnelleres Schliessen beim Entliiften, z. B. fir Brunnenleitungen zwischen Pumpe

und Wasseraufbereitung, Hochbehalter oder Reinwasserbehalter, Brunnenkopf zum Entliiften der Druckleitung
— nur Beliiftung oder nur Entliiftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

Auslassbogen 2" AG flir Anschluss einer Abluftleitung

Oxidator-Ausfiihrung

— PN 25 — Ausflihrung ohne Rollmembran

HaVent® PN 16 HaVent® PN 25 HaVent® HaVent®
Ausflihrung Oxidator Ausfiihrung «Nur Entlifteny
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil 1"

Funktionsweise

Der automatische einstufige Betriebsentliifter sorgt
fir das Ausblasen von kleinen Luftansammlungen
wahrend des Leitungsbetriebes. Das heisst, die Luft
wird bei Uberdruck ausgeblasen und bei Unterdruck
angesaugt.

Werkstoff

— Gehause und Schwimmer: POM

— Drehsitz und Verschlussschraube: Messing
— Ventildichtung: EPDM

— UV-Schutzkappe: PE

Artikel-Nr. Betriebsbereich D D1
(bar) (mm) (mm)

9870032006 0.1-6 108 122

9870032016 0.8-16 108 122

9870

Leistungsangaben

— Offnungsquerschnitt: 1.77 mm2
— EntlUftungsleistung: 7.8 m3/h
— Beliiftungsleistung: 9 m3/h

Medium
Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 30°C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

H Gewicht NPK-Nr. NPK-Nr. BIM/CAD
(mm) (kg) 411 412

172 0.900 833413 832111

172 0.900 833413 832111 N
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Be- und Entliiftun
Leistungsdiagram
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil 2"
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Funktionsweise

Der automatische zweistufige Entliifter sorgt flr das Ausblasen
von grossen Luftmengen beim Fiillen der Leitung. Als Betriebs-
entlufter blast er die kleinen Luftansammlungen wahrend des
Leitungsbetriebes (unter Leitungsdruck) aus.

Fir das Beliiften beim Entleeren der Leitung (oder bei einem
Leitungsbruch) wird Gber den grossen Querschnitt Luft ins
System eingelassen. So wird ein Unterdruck im Leitungssystem
verhindert.

Werkstoff

— Gehause und Schwimmer: POM

— Dichtsitz (grosser Querschnitt): Messing

— Dichtsitz (kleiner Querschnitt): INOX 1.4305
— Drehsitz und Verschlussschraube: Messing
— Ventildichtung: EPDM

— UV-Schutzkappe: PE

— Insektengitter: INOX 1.4301

Artikel-Nr. Betriebshereich D D1 H
(bar) (mm) (mm) (mm)

9870063006 0.1-6 160 175 305

9870063016 0.8-16 160 175 305

9870

Leistungsangaben

— Offnungsquerschnitt gross: 960 mm?2

Offnungsquerschnitt klein: 2 mm2

Entliftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 190 m3/h

— BelUftungsleistung: Grosser Querschnitt: 550 m3/h

Medium
Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 30°C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

H1 Gewicht NPK-NT. NPK-NT. BIM/CAD
(mm) (kg) 411 412

320 2.800 833416 832114

320 2.800 833416 832114 ¥7]
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Be- und Entliiftungsventil 2"
Leistungsdiagramme 9870

Entliiften Ablesebeispiel

Staudruck p = 0.05 bar
Entliftungsleistung ~ Q = 180 m3/h Luft
Leitungsinnendruck ~ p =5 bar
Entliftungsleistung Q= 7.5 m3/h Luft

p [bar] A =2mm2 A =960 mm2
0.08 8

0.06 6

0.05 5

0.04 4 /

0.02 2 / /

0.00 ©

Staudruck im Ventil

Q [m3/h]

1 2 10 20 100 200 1000
1.5 180

Beliiften Ablesebeispiel

Leitungsunterdruck  p,,. = 0.8 bar
p, = 0.2 bar

Beluftungsleistung  Q = 550 m3/h Luft
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil HaVent®

9872

®

Funktionsweise Werkstoff

Der automatische zweistufige Be- und Entlufter sorgt fiir das — Gehause: nichtrostender Stahl
Ausblasen von grossen Luftmengen beim Fiillen der Leitung. Ventildichtungen: EPDM

Als Betriebsentlifter blast er die kleinen Luftansammlungen Schwimmer und Kunststoffteile: PP/POM
wahrend des Leitungsbetriebes (unter Leitungsdruck) aus. Entleerungshahnen 4 ": MS

— Insektengitter: INOX 1.4301

Fiir das Beliiften beim Entleeren der Leitung (oder bei einem
Leitungsbruch) wird Uber den grossen Querschnitt Luft ins

System eingelassen. So wird ein Unterdruck im Leitungssystem Sonderfur}ktlonen . . . .
verhindert = Nu'r Beluft'ung oder Entl'uftung im Bgtneb rr)oghch'

: — Bei sehr viel Sauerstoff im Wasser gibt es eine Oxidator
Die Rollmembran-Technik macht es moglich, dass dieses Be- und Ausfihrung
Entliftungsventil stufenlos arbeitet und auch drucklos einwandfrei
abdichtet. Leistungsangaben

— Offnungsquerschnitt max. 1500 mm?2

Das Dichtprinzip mit der Rollmembrane wirkt zudem druckstoss- _ Entliftungsleistung: PN 16 = 700 m3/h, PN 25 = 1150 m¥h

dampfend. (beim Beflillen der Rohrleitung)
Der Kugelhahn " erméglicht die Entleerung und Funktions- — Bellftungsleistung: 600 m3/h bei 0.4 bar Unterdruck
kontrolle.

Medium

Trinkwasser

Mediumstemperatur

max. 30 °C
Artikel-Nr. Betriebsbereich IG DN oD H Gewicht

(bar) (mm) (mm) (kg)

9872063016 0-16 2" 154 420 8.000
9872050016 0-16 50 154 455 11.000
9872080016 0-16 80 154 455 13.000
9872063025 0,2-25 2" 154 420 8.000
9872050025 0,2-25 50 154 455 11.000
9872080025 0,2-25 80 154 455 13.000

Hawle Armaturen AG | 8370 Sirnach | T +41 71 969 44 22 | www.hawle.ch | 2024 18



Be- und Entliiftungsventil HaVent®
Leistungsdiagramme
S 9872

Entliiften

Leistungsdiagramm Be- und EntlGftungsventil
HaVent® PN 16
Beliiftung und Anfahrentliiftung

max. relativer Unterdruck bei max. relativer Uberdruck bei
Leitungsentleerun 0.4 bar Leitungsfiillung: p -0.3 bar
(Dimension gem. D%/é)WW 334) (Dimension gem. DVGW W 334)
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Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
HaVent® PN 16
Entliiftung im Betrieb
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil HaVent®

Leistungsdiagramme 9872
Entliiften
Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
HaVent® PN 25
Beliiftung und Anfahrentliiftung
max. relativer Unterdruck bei max. relativer Uberdruck bei
Leitungsentleerun 0.4 bar Leitungsfiillung: p -0.3 bar
11 (Dimension gem. D%/(f]WW 334) (Dimension gem. DVGW W 334)
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Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
HaVent® PN 25
Entliiftung im Betrieb
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Filterpatrone zu Be- und Entliiftungsventilen

®

Anwendung

— Filterpatrone fir alle Be- und Entl{iftungsventile montierbar

— Wird zusatzlich ein Tropfwasserschutz (2) montiert, muss die
Filterpatrone (1) waagrecht eingebaut werden.

Eigenschaften

— Die Filterpatrone halt Partikel kleiner Tum vom Trinkwasser fern!
— INOX Filterkérper mit Polyester Filtermatte wasserbestandig

— Filterklasse E10 nach Norm EN 1822 und Wasserrichtlinien W4

Achtung

Die Filterpatrone muss jahrlich auf Ihre Funktion kontrolliert und

alle zwei Jahre ausgewechselt werden, damit die Funktion der ganzen
Armatur gewdhrleistet bleibt.

Artikel-Nr. AG Typ D H1 H2

(mm) (mm) (mm)
9875000010 1/4" 1 135 150 25
9875000020 5/4" 1 135 150 42
9875000030 3/4" 2 135 140
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Gewicht
(kg)

0.800
0.800
0.200

9875
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Be- und Entliiftungsventile

Selbsttatige Be- und Entliiftungsgarnitur, PN 16

® —

= Strassenkasten
s Nr. 4590
— o
o~
-
=
&
= - Si.ckerp:alr_ckung
mit Geroll
625mm &9 0
DN 50/ 80

Hawle Armaturen AG | 8370 Sirnach | T +41 71 969 44 22 | www.hawle.ch | 2024

9920

22



Selbsttatige Be- und Entliiftungsgarnitur, PN 16

Funktionsweise

Diese Entliiftungsgarnitur funktioniert mit dem eingebauten
Be- und Entliiftungsventil 2" Nr. 9870 als automatischer
zweistufiger Entlifter.

Mit der Filterpatrone (Nr. 9929) ist die Luft zum Trinkwasser
gefiltert nach Norm EN 779.

Produkthinweis

— Die Entliiftungsgarnitur kann einmalig um 100 mm gekiirzt
werden (Markierung).

— tiefer Betriebsbereich von 0.1 bis 6 bar (Nr. 9921)

— Ausfiihrung «Nur Entliiften» (Nr. 9930)

— Filterpatrone muss separat bestellt werden.

Werkstoff

— Ventil (Gehduse, Dichtung usw.) gleich wie bei Nr. 9870
Flanschenanschluss: EN GJS-400

Schutzrohr: INOX 1.4571

— Dichtstossel: POM

Dichtung Dichtstdssel: EPDM

Dichtungstrager: CuZn40Pb2 (Messing)

Artikel-Nr. DN RD H

(m) (mm) (mm)
9920500755 50 1.00 755 200
9920501055 50 1.25 1055 200
9920501305 50 1.50 1305 200
9920501555 50 1.75 1555
9920800755 80 1.00 755 200
9920801055 80 1.25 1055 200
9920801305 80 1.50 1305 200
9920801555 80 1.75 1555 200

200

Leistungsangaben

Offnungsquerschnitt gross: 960 mm?2

Offnungsquerschnitt klein: 2 mm2

— Entliftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 190 m3/h

Bellftungsleistung: Grosser Querschnitt: 550 m3/h

Medium
Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 30 °C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

Gewicht NPK-NTr. NPK-NTr.
(kg) 411 412
23.000 833376 832218
27.000 833376 832218
28.500 833376 832218
33.000 833376 832218
24.000 833378 832221
28.000 833378 832221
31.000 833378 832221
34.000 833378 832221
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Be- und Entliiftungsventile

Selbsttatige Be- und Entliiftungsgarnitur, PN 16

Leistungsdiagramme
Entliiften Ablesebeispiel
Staudruck p = 0.05 bar
Entliftungsleistung ~ Q = 180 m3/h Luft
Leitungsinnendruck ~ p =5 bar
Entliftungsleistung Q= 7.5 m3/h Luft
p [bar] A =2 mm?2 A =960 mm2
0.08 8
_ 006 6
H
2 005 5
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: /
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=
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i // //
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000 0 b—— —] Q [m3h]
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Beliiften Ablesebeispiel
Leitungsunterdruck ~ p,,. = 0.8 bar
p, = 0.2 bar
Beluftungsleistung  Q = 550 m3/h Luft
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Filterpatronen-Set zu Be-/Entliiftungsgarnitur (Nr. 9920)

O,

Anwendung

— Filterpatrone fir alle Be- und Entliiftungsgarnituren Typ 9920
montierbar

— Filterpatrone sowie Flachdichtung d 34.5 mm aus EPDM montieren

Eigenschaften

— Die Filterpatrone halt Partikel kleiner Tum vom Trinkwasser fern!
— INOX Filterkérper mit Polyester Filtermatte wasserbestandig

— Filterklasse E10 nach Norm EN 1822 und Wasserrichtlinien W4

Werkstoff
Flachdichtung in Kappe: EPDM

Achtung
Die Filterpatrone ist nur bis zu einer minimalen Bauldnge 755 mm
montierbar

Die Filterpatrone muss jahrlich auf Ihre Funktion kontrolliert und alle
zwei Jahre ausgewechselt werden, damit die Funktion der ganzen
Armatur gewahrleistet bleibt.

Artikel-Nr. D1 D2 H Gewicht
(mm) (mm) (mm) (k)
9929V00000 167 33 150 0.700
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Be- und Entliiftungsventile

Spiilgarnitur

O,

Ausfiihrung

In den Langen entsprechend der Bauldngen der Be- und
Entliiftungsgarnituren. Die Lange der verwendeten Be- und
Entliftungsgarnitur ist bei einer Bestellung anzugeben. Die
Spularmatur Art. Nr. 9820000001 kann jeweils um 100 mm
gekdrzt werden.

Mit dem Spannjoch Art. Nr. 9820000100
konnen die Spiilgarnituren auch fir eingekiirzte Be- und
Entliftungsgarnituren eingesetzt werden.

Artikel-Nr. H Gewicht
(mm) (kg)
9820000000 755-1305 7.400
9820000001 655—1305 7.400
9820075500 755 4.700
9820105500 1055 5.800
9820130500 1305 6.750
9820155500 1555 7.600

9820

B ———
e —

I ——

Anwendung

Die Splil- und Wasserentnahmearmatur kann anstelle des Be- und
Entliftungsventils im Betdtigungsrohr eingesetzt werden. Sie wird
fir das Spulen und Entliften bei Erstinbetriebnahmen, kontrollierten
Wasserentnahmen, Wasserproben etc. verwendet. Der Einbau und
die Demontage sind unter Druck mdglich.

Werkstoff

— Rohr, Winkel und Verschraubung: Stahl verzinkt
— Fitting: EN GJL 250

— Ventilanschluss: POM, NBR

— Kugelhahn: Messing INOX 11"
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Strassenkasten zu Be-/Entliiftungsgarnitur

®©®

190 - 280

i

Anwendung
Fiir Be- und Entliiftungsgarnitur 9920

Eigenschaften

Oberer Kastenaufbau teleskopisch an Belag anpassbar
Guss-Deckel mit 4 Punkt-Gummiauflagen

— Erflllt nach Norm EN 124 die Priiflast B125 (5t Radlast)
Bellftungséffnungen von 2000 mm2 im Deckel vorhanden
Beschriftung: Be- und Entlifter

Werkstoff
Guss EN GJL-250

Artikel-Nr. B1 B2 B3 AD Gewicht
(mm) (mm) (mm) (kg)

4590000001 460 470 375 394 69.000
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NPK-Nr.
411

872511

NPK-Nr.
412

872511
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil, DN 80 bis DN 100, PN 16

O,

Funktionsweise

Der automatische zweistufige Entliifter sorgt flir das
Ausblasen von grossen Luftmengen beim Fiillen der Leitung.
Als Betriebsentlifter blast er die kleinen Luftansammlungen
wahrend des Leitungsbetriebes (unter Leitungsdruck) aus.

Fiir das Beliiften beim Entleeren der Leitung (oder bei einem
Leitungsbruch) wird Uber den grossen Querschnitt Luft ins System

eingelassen. So wird ein Unterdruck im Leitungssystem verhindert.

Werkstoff

— Gehause und Deckel: EN GJS-400
— Dichtsitztrager: Messing

— Dichtung: EPDM

— Schwimmerkugel: Polycarbonat

Artikel-Nr. DN oD Betriebsbereich D
(bar) (mm)
9830080006 80 63 0.2-6.0 200
9830080016 80 63 1.0-16.0 200
9830100006 100 75 0.2-6.0 240
9830100016 100 75 1.0-16.0 240

9830

Leistungsangaben DN 80

— Offnungsquerschnitt gross: 1810 mmz2

— Offnungsquerschnitt klein: 1.77 mm2

— EntlUftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 1305 m3/h

— BelUftungsleistung: Grosser Querschnitt 700 m3/h

Leistungsangaben DN 100

Offnungsquerschnitt gross: 3320 mm?2

— Offnungsquerschnitt klein (Betriebsentlifter): 1.77 mm?

Entliftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 2450 m3/h

Bellftungsleistung: Grosser Querschnitt: 1100 m3/h

Medium
Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 30 °C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

H H1 Gewicht NPK-Nr.
(mm) (mm) (kg) 411
460 230 17.000 833318
460 230 17.000 833318
505 260 26.000 833319
505 260 26.000 833319
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Be- und Entliiftungsventil, DN 80 bis DN 100, PN 16
Leistungsdiagramme

Entliiften Ablesebeispiel
Staudruck

p=0.5bar

Entliiftungsleistung

Leistungsdiagramm fiir den Betriebsentliifter DN 80 Q = 1350 m3/h Luft
siehe Nr. 9870, 1" DN 100 Q = 2540 m3/h Luft
p [bar] DN 80 DN 100
0.8 ,
06 ‘
E
2 05
E
x 0.4
=
: / /
% /
0.2 ’//
- // ,f’
!
///’/’
0.0
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Beliiften Ablesebeispiel

Leitungsunterdruck ~ p,,. = 0.8 bar

Belliftungsleistung

p, = 0.2 bar

DN 80 Q= 600 m3/h Luft
DN 100 Q = 1800 m3/h Luft
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil, DN 150 bis DN 200, PN 16

O,

Funktionsweise

Der automatische zweistufige Entliifter sorgt flr das Ausblasen
von grossen Luftmengen beim Fiillen der Leitung. Als Betriebs-
entlufter blast er die kleinen Luftansammlungen wahrend des
Leitungsbetriebes (unter Leitungsdruck) aus.

Fiir das Beliiften beim Entleeren der Leitung (oder bei einem
Leitungsbruch) wird Uber den grossen Querschnitt Luft ins
System eingelassen. So wird ein Unterdruck im Leitungssystem
verhindert.

Werkstoff

— Gehduse und Deckel: EN GJS-400
— Deckel: St 37 Epoxy beschichtet
— Gitter: INOX 1.4301

— Dichtsitztrager: Messing

— Dichtung: EPDM

— Schwimmerkugel: Polycarbonat

Artikel-Nr. DN Betriebsbereich PN

(bar) (bar)
9830150006 150 0.2-6.0 16
9830150016 150 1.0-16.0 16
9830200006 200 0.2-6.0 10
9830200016 200 1.0-16.0 10
9830201016 200 1.0-16.0 16

Leistungsangaben DN 150

— Offnungsquerschnitt gross: 17670 mm?
Offnungsquerschnitt klein: 1.77 mm?
Entliftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 7500 m3/h
— BelUftungsleistung: Grosser Querschnitt: 5500 m3/h

Leistungsangaben DN 200

— Offnungsquerschnitt gross: 17670 mm?2

9830.

— Offnungsquerschnitt klein (Betriebsentlifter): 1.77 mm?

Medium
Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 30 °C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

D H Gewicht
(mm) (mm) (kg)
375 690 69.000
375 690 69.000
375 690 69.000
375 690 77.000
375 690 77.000
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Entliftungsleistung: Kleiner Querschnitt: 7.8 m3/h
Grosser Querschnitt: 7500 m3/h
Beliiftungsleistung: Grosser Querschnitt: 5500 m3/h

NPK-Nr.
411

833342
833342
833343
833343
833343

NPK-Nr.
412

832134
832134
832138
832138
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Be- und Entliiftungsventil, DN 150 bis DN 200, PN 16

Leistungsdiagramme 9830
Entliiften Ablesebeispiel
Staudruck p=0.5bar
Entliiftungsleistung
Leistungsdiagramm fiir den Betriebsentliifter DN 150 Q = 6200 m3/h Luft
siehe Nr. 9870, 1" DN 200 Q = 6200 m3/h Luft
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Leitungsunterdruck ~ p,,. = 0.8 bar
p, = 0.2 bar
Belliftungsleistung
DN 150 Q = 4500 m3/h Luft
DN 200 Q = 4500 m3/h Luft
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Be- und Entliiftungsventile

Be- und Entliiftungsventil fiir Abwasser, PN 16

“| o PE 50
16 1"

IG1"

H1

ety

| B | B1 |

Funktionsweise

Stufenloses automatisches Be- und Enluftungsventil fir Abwasser,
Rohwasser und Trinkwasser. Die stufenlose Be- und Entliiftung
erfolgt (iber einen Gittersitz mit einem Rollmembransystem. Der
Dichtsitz ist nicht in Kontakt mit dem Abwasser, verhindert so das
Verstopfen des Sitzes und bedeutet grosse Betriebssicherheit.

Eigenschaften

— Selbsttdtig

— Alle Teile korrosionsbestandig

— Effiziente Spiilung bei Wartungsarbeiten

— Auf Anfrage ist der Be- und Entliifter auch in der Farbe blau
oder im Material INOX erhaltlich.

Werkstoff

— Gehduse, Deckel und Flansch: St 37 mit EWS-Beschichtung
(Inox auf Anfrage)

— Membranhalter (Gitter): POM

Membrane: EPDM

Schwimmerkugel: POM

Auslassbogen d 50: PE 100

Artikel-Nr. DN PN B B1
(bar) (mm) (mm)
9881050000 50 10/16 270 100
9881080000 80 10/16 270 100
9881100000 100 10/16 270 100
9881150000 150 10/16 270 100
9881200000 200 10 270 100

Leistungsangaben

— Offnungsquerschnitt: 480 mm2
Entliftungsleistung: 440 m3/h
Bellftungsleistung: 427 m3/h
Betriebsbereich: 0 bis 16 bar

Medium
Hausliches Abwasser, Trinkwasser

Mediumstemperatur
max. 40 °C

Priifdruck
Gehause: 24 bar

H H1 Gewicht
(mm) (mm) (kg)
615 180 20.000
615 180 21.000
615 180 23.000
615 180 25.000
615 180 28.000
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Be- und Entliiftungsventil fiir Abwasser, PN 16
Leistungsdiagramme 9881

Entliiften Ablesebeispiel
Staudruck p=0.5bar
Entliftungsleistung  Q = 230 m3/h Luft
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Be- und Entliiftungsventile
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hawle

@ 10 JAHRE
Qualitétsgarantie

Grundsatzlich gilt fiir von uns verkaufte Produkte der gesetzliche Gewahrleistungszeitraum von 2 Jahren ab
Auslieferung bei Hawle. Aufgrund der hohen Hawle-Produktqualitat und Eigenwertschopfung betragt die Gewahr-
leistungsfrist fiir alle von Hawle hergestellten Trinkwasserprodukte mit der Kennzeichnung «Hawle» 10 Jahre.
Nahere Details: www.hawle.ch/de/unternehmen/herstellergarantie

Produkte flir den Einsatz im Trinkwasserbereich

®
®

Produkte flir den Einsatz im Abwasserbereich
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